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Lokal installierte SLM/LLM...
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Use Cases: Wo sind SLM / LLM niitzlich?

Welche rechtlichen Rahmenbedingungen fiir die Schule gibt es?
Welche Hardware braucht man?

Welche Software braucht man?

Welche Eigenschaften haben diese Modelle?

Wo liegen derzeit die Grenzen? Und wohin geht die Entwicklung?
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Die Handlungsempfehlung der Bildungsminister-Konferenz: i
https://www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen beschluesse/2024/2024 10 10 S
-Handlungsempfehlung-Kl.pdf
Handlungsempfehlung

fur die Bildungsverwaltung
zum Umgang mit kiinstlicher

Das Dokument empfiehlt ausdrucklich, Schuler:innen im riballlgus i sehulischen

Bildungsprozessen

Umgang mit KI zu unterrichten. Der Unterricht Uber Kl wird als

eine neue Schlusselkompetenz fur das 21. Jahrhundert

angesehen. Die Empfehlungen betonen, dass Schuler:innen
durch den Unterricht in die Lage versetzt werden sollen, Kl-
Technologien kritisch und reflektiert anzuwenden. Dies soll

ihnen helfen, als digitale Burger:innen souveran zu agieren.

https://www.news4teachers.de/2024/10/bildungsministerkonferenz-beschliesst-ki-

empfehlungen-fuer-schulen-fazit-gew-zu-unkonkret



https://www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen_beschluesse/2024/2024_10_10-Handlungsempfehlung-KI.pdf
https://www.kmk.org/fileadmin/veroeffentlichungen_beschluesse/2024/2024_10_10-Handlungsempfehlung-KI.pdf
https://www.news4teachers.de/2024/10/bildungsministerkonferenz-beschliesst-ki-empfehlungen-fuer-schulen-fazit-gew-zu-unkonkret
https://www.news4teachers.de/2024/10/bildungsministerkonferenz-beschliesst-ki-empfehlungen-fuer-schulen-fazit-gew-zu-unkonkret
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Warum nicht GPT4 / Gemini / Claude, die sehr leistungsfahig sind?

® Beiden,Big Three‘ (GPT/Claude/Gemini) problematisch: Datenschutz / Privacy

® Fiur cloudbasierte Modelle istimmer eine Internetverbindung notig.

® Firviele Aufgaben ist das umfassende Wissen der ,GroBen‘ nicht unbedingt notig

© Clean Up
in Photos 2
Writing

. Summaries
in Messages

® Stand 15. Oktober 2024: Lokale SLM werden langsam Mainstream, werden brauchbar
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Warum nicht GPT4 / Gemini / Claude....

;"Jﬁ:w A H
..y ,,He concurrently served as the director of

the National Security Agency NSA”

"} ,»INach Beendigung seiner militarischen
Laufbahn im Februar 2024 ubernahm
Nakasone im Juni 2024 einen Posten im
Verwaltungsrat der auf Kl spezialisierten

Firma OpenAl.

@ Edward Snowden
o

They've gone full mask-off: do not ever trust or its products
(ChatGPT etc). There is only one reason for appointing an

Director to your board. This is a willful, calculated betrayal of the rights
of every person on Earth. You have been warned.

™\ Mario Nawfal & [

2 CABREAKING: OPENAI APPOINTS FORMER NSA HEAD PAUL
NAKASONE TO BOARD

OpenAl has appointed Paul M. Nakasone, retired US Army general and former
NSA head, to its board of directors. ...



https://the-decoder.de/edward-snowden-haelt-chatgpt-und-openai-nach-nsa-verbindung-fuer-nicht-mehr-vertrauenswuerdig/
https://the-decoder.de/edward-snowden-haelt-chatgpt-und-openai-nach-nsa-verbindung-fuer-nicht-mehr-vertrauenswuerdig/
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Welche Losungsansatze gibt es bereits? Und welche Gegenargumente?

Fobizz gilt als datenschutzrechtlich problematisch (z.B. Aussage LMZ Reutlingen):

,»» Wir hatten eine Fobizz-Lizenz gekauft, die wir aber nicht weiter verleihen diirfen.

Dazu die FoBi ,,Datenschutz und Kl in Bildungseinrichtungen*‘:

https://www.baden-wuerttemberg.datenschutz.de/offene-veranstaltung-2024-ps-803-buchen/

https://www.baden-wuerttemberg.datenschutz.de/wp-content/uploads/2024/07/2024-PS-803-KIl-Ausschreibung-HP.pdf

ABER, bisher gangige Meinung:

https://fg-freiburg.de/fg-wAssets/docs/support/2024 Fobizz Datenschutz Kl.pdf



https://www.baden-wuerttemberg.datenschutz.de/offene-veranstaltung-2024-ps-803-buchen/
https://www.baden-wuerttemberg.datenschutz.de/wp-content/uploads/2024/07/2024-PS-803-KI-Ausschreibung-HP.pdf
https://fg-freiburg.de/fg-wAssets/docs/support/2024_Fobizz_Datenschutz_KI.pdf
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Was ist erlaubt und gewiinscht?

® https://datenschutz-schule.info/tag/chatgpt/

,»Die Schule hat einen eigenen Zugang, API-Schlissel und AVV mit dem Anbieter
abgeschlossen und erstellt mit Oberstufenschuilern eine eigene Plattform zur Nutzung der Kl
via API. Sind die Spielregeln klar, ist eine Nutzung mit alteren Schulerinnen und Schilern ab 16

Jahren moglich. Die Risiken sind begrenzt.

Die Schule hat lokal als App auf Computern oder Tablets laufende KI-Anwendungen. Eine
Nutzung ist fur Schulerinnen und Schuler ohne Risiken moglich, da keine Daten an Dritte

abflieBen. Trotzdem sollte es zuvor abgesprochene Spielregeln geben. “



https://datenschutz-schule.info/tag/chatgpt/
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Was kann man mit lokalen Sprachmodellen (sonst noch) machen?

® RAG: ,Retrieval-Augmented Generation*
Problem von Halluzinationen & beschranktem Erfahrungs-
schatz wird gelost: LLMs werten Informationsquellen aus.
We are
® Agentic Systems
ReAct (Reasoning-Acting): Sprachmodelle als autonome
Planungsinstrumente, orchestrieren weitere LLMs, die

Aufgaben erledigen.

/

here

—

A\

Level 1: Chatbots
Level 2: Reasoner, konnen
Logik anwenden und Probleme

[6sen

Level 3: Agenten, kénnen
zusatzliche Aktionen ausfihren

Level 4: Innovatoren, kdnnen
neue Erfindungen machen

Level 5: Kann die Arbeit einer
ganzen Organisation erledigen

https://openai.com/charter/

https://the-decoder.de/openai-hat-eine-fuenfstufige-ki-skala-und-will-bald-stufe-2-erreichen/



https://the-decoder.de/openai-hat-eine-fuenfstufige-ki-skala-und-will-bald-stufe-2-erreichen/
https://openai.com/charter/
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Was funktioniert ,jetzt‘? (15. Oktober 2024) Ein Uberblick

® Opensource-LLMs (werden auch von Apple/Microsoft verwendet)
® Software, um LLMs/SLMs zu hosten (z.B. LM Studio)

® Software fiir RAG, ,,Retrieval-Augmented Generation* (z.B. AnythingLM)

Model RAM Usage 341 GB a AnythingLLM | Your personal LLM trained on anything
NikolayKozloff » sauerkrautim gemma 2B Q8_0 gguf

Server Model Settings Reset to Default Settings .
Embedding Model ings W Learn More About Embeddings » E J Anythlng LLM

! . - - -
summarize the pdf document and list the main topics

+ New Workspace =

88 AorusTest & &

AP| Documentation:

Configuration i 2! v ¥ 1| that describes a task. Write a
 completes the request. [: 1 Sure! Here is a summary of the provided PDF document:
New thread

The paper proposes Kolmogorov-Amold Networks (KANs) as an
alternative to Multi-Layer Perceptrons (MLPs) in deep learning
+ NewThread KANs have learnable activation functions on edges, unlike MLPs
which have fixed activation functions on nodes. The authors
argue that this change allows KANs to outperform MLPs in terms
of accuracy and interpretability, especially in small-scale Al +
- Server logs op Science tasks. They show that KANs can achieve comparable or
better accuracy than larger MLPs in function fitting and have
fasterneural scaling laws.

Stoo Server
88 license



https://www.lmstudio.ai/
https://anythingllm.com/
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Was funktioniert ,jetzt‘? (15. Oktober 2024) Ein Uberblick

® GroBe Modelle selbst hosten auf Deeplinfra: Llama 4058B ist vollstandig anonym.

® + Frontend fuir LLM auf Schulrechnern: Jan.ai als Client.

® Uberschaubare Kosten (vgl. Fobizz): 1,79$ fiir 1Million Token (ca. 750.000 Worter)

Jan kann auch lokale LLM hosten! ©

« G % deepinfracom/dash/usage * HE O @
DDaly Dleg [OK [OSonst [OU [ 54C [ KlAlgorithmen B Week 5 - Advanced...  €)) GitHub - gobber/skl.. ) GitHub - Embedded.. () m2cgen/generated_...  » Assistant
Human Rights Histori... L Dkt
00 . T ——— ST - G erkldre mir, was ein n... erkldre mir die historischen grundlagen der menschenrechte B
e deeplnfrc metafamariieta-Hamars AEEE e e $17900/Mtcken  $0.06
o Instruct generation tokens

WY Jan

Total* $0.31

[ Deployments Die historischen Grundlagen der Menschenrechte: Eine Reise durch die Zeit
Die Geschichte der Menschenrechte ist eng mit der Geschichte der Menschheit
<> APl Keys
September 2024 verbunden und I3sst sich in verschiedene Epochen und Strémungen einteilen:
:= Usage
" = 1. Vorgeschichte:
R Model Type Usage Rate Spend
® Documentation * Antike: Der Begriff "Menschenrechte” existiert schon in der Antike. Philosophen
wie Sokrates und Platon legten die Idee der menschlichen Wiirde und des
@ Account meta-llama/Meta-Llama-3.1-405B- text- 167,012 in $17900/Mtoken $0.30 . . B
Instruct from 2024-09-03 generation tokens . 3 individuellen Reichtums in den Vordergrund.
B Billing Rémisches Recht: Das rémische Recht sah die Menschen als “cives” (Blrger) und
meta-llama/Meta-Llama-3.1-4058- toxt- 50512 out bestimmte Rechte und Pflichten, die auf der Grundlage der Verfassung und des

$1.7900/Mtoken $0.09

Instruct from 2024-09-03 generation tokens Gesetzes basierten.
Antike Philosophien: Philosophien wie Stoizismus und Epicureismus fokussierten
taxt. 7264 in auf das Individuum und die Suche nach Gliick, Freiheit und Gerechtigkeit, was
meta-llama/Meta-Llama-3.1-70B-Instruct $0.3500/Mtoken $0.00 . .
generation tokens ebenfalls den Grundstein fiir spateres Denken legte.
Back to website text-

meta-llama/Meta-Llama-3.1-70B-Instruct
generation

Meta-Llama-3.1-8B-Instruct.Q5_K_M
[ Signout



https://deepinfra.com/
https://jan.ai/
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DEMO LM Studio & Anything LLM

B Ay thingLLM | Your persor

L4 Anything LLM

O summarize the pdf document and list the main topics

® LM Studio (SLM Hosting): _———

t Sure! Hereis asummary of the provided PDF document:

Newthread The paper proposes Kolmogorov-Amold Networks (KANs) as an
alternative to Multi-Layer Perceptrons (MLPs)in deep leaming

+ NewThread KANs have leamable activation functions on edges, unlike MLPs
which have fixed activation functions on nodes. The authors
argue that this change allows KANS to outperform MLPs in terms
of accuracy and interpretability, especially in small-scale Al +
Science tasks. They show that KANs can achieve comparable or
betteraccuracy than larger MLPs in function fitting and have
fasterneural scaling laws.

® Anything LM (RAG):

e' K\«
. ln el en B“SO\' c“
® Huggingface: & mestd


https://lmstudio.ai/
https://useanything.com/
https://huggingface.co/models?pipeline_tag=text-generation&sort=downloads
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Was funktioniert ,jetzt‘? (15. Oktober 2024) Im Einzelnen: Lokale Installationen

DEMO LM Studio & Anything LLM

CA Anything LLM

® LM Studio:
Suche, Herunterladen, Grafikkarten-Offload,

Server. Achtung: Context length!
g pliten gleich s&it
® Anything LM:
General Setup (Token Context Window!), Workspace, Document Database,

Embeddings, Whisper, Agent Configuration!
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DEMO Jan.ai & Deeplnfra

0:3:0
0:3%0
0.0.0

® deepinfra

sssss

Stellt Serverhardware UND

OpenSource LLMs zur Verfiigung

Jan

Frontend fir LLMs, kann auch lokale SLM einbinden (als Ersatz fur LM Studio).


https://deepinfra.com/
https://jan.ai/
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Gibt’s sonst noch was neben Deeplnfra oder Jan.ai?

Provider:

® https://openrouter.ai Hub fur viele Anbieter, bietet API-Keys & Skriptzugriff,
Mogliches Problem: DSGVO, weil viele Anbieter unter einem Dach.

® htips://together.ai [bietet API-Keys & Skriptzugriff]

® https://mistral.ai[,La Plateforme“ bietet API-Keys und Skriptzugriff] européisch! ©

Frontends

® SillyTavern (https://sillytavern.app/) [Mogliches Problem: NodelS notwendig]

® Mikupad_compiled (https://github.com/lmg-anon/mikupad/releases)

® LocalLLMChat (https://github.com/dmeldrum6/LocallLMChat) [URL wird ,,hardgecodet®]



https://openrouter.ai/
https://together.ai/
https://mistral.ai/
https://sillytavern.app/
https://github.com/lmg-anon/mikupad/releases
https://github.com/dmeldrum6/LocalLLMChat
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Welche online gehosteten Modelle betrachten wir in diesem Vortrag?
® Llama 3.1 405B (bei Deepinfra) [Note 1+]

Problematisch: Zugang tber USA.

- Das Modell wird zwar nicht mehr trainiert,

- Deepinfra sagt zu, keine personlichen Daten zu verwenden,

- DATENSCHUT/Z siehe nachste Seite  hJul

(9] Welche Vorraussetzu... - 12:36:13 PM

Human Rights Histori... Welche Vorraussetzungen miissen datenschutzrechtlich vorhanden sein, damit man GroBe

Sprachmodelle der kiinstlichen Intelligenz in der Schule mit Schilern nutzen darf?
Human Rights Histori...

® Mistral Large (bei Mistral.ai) [Note 1-] [HES_—. T

Die Nutzung groBer Sprachmodelle der kiinstlichen Intelligenz in der Schule

Europaischer Anbieter, daher

d ate n S C h utz re C htli C h We n ige r kriti S C h . . * Einwilligung der Eltern: Bei minderjahrigen Schiilern ist in der Regel die Einwilligung

der Eltern erforderlich.
* Transparenz: Schiiler und Eltern miissen klar und versténdlich dariiber informiert

he Daten erhoben werden, wie sie verwendet werden und wer Zugriff

2 Sicherheitsmafnahman-
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Welche online gehosteten Modelle betrachten wir in diesem Vortrag?
® Llama 3.1 405B (bei Deepinfra). Vollig unklar sind die rechtlichen Rahmenbedingungen

»Das Oberlandesgericht Karlsruhe hat ein wegweisendes Urteil zum Datenschutz (auch) an Bildungs-
einrichtungen gefillt. Offentliche Auftraggeber, also auch Schulen und Schultréger, kénnen darauf

vertrauen, wenn ihnen IT-Anbieter Datenschutz-Kompatibilitat zusichern — und sie beauftragen.

»Auch wenn die groBen US Anbieter in ihren Datenschutzerklarungen [...] mittlerweile ausschlieBen,
von Nutzern eingegebene Prompts und andere Daten zu Trainingszwecken zu verwenden, bleibt die
Ubermittlung von personenbezogenen Daten auf die Server von US Anbietern problematisch und istim
Rahmen unterrichtlichen Nutzung von Kl Plattformen zur Erfillung des Bildungs- und Erziehungsauf-

trags von Schulen nicht vertretbar. “


https://www.news4teachers.de/2022/09/wegweisendes-urteil-behoerden-schulen-duerfen-darauf-vertrauen-wenn-it-anbieter-ihnen-datenschutz-kompatibilitaet-zusichern/
https://www.news4teachers.de/2022/09/wegweisendes-urteil-behoerden-schulen-duerfen-darauf-vertrauen-wenn-it-anbieter-ihnen-datenschutz-kompatibilitaet-zusichern/
https://datenschutz-schule.info/tag/chatgpt/
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Grundlagen: Was ist ein LLM (Large Language Model)? Grundaufbau LLM

® Ein neuronales Netz mit spezieller Architektur (Attention-Mechanismus)

X
A encoding - & n = E - Once| 0.45
| ] ] | > @ > O S p 490
= ﬁ 'ik = % 2 B =1 e EZ2 There| 0.19
=+ ) m ] _ | ® = @ © - 2 0 & =
o B o | n§ S o 3 o =35 X o
A, Bl _K ] - S S & In| 0.12
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" g 4t % | 2 s @ S S 2SS &5 When| 0.24
—+ o @ . ] ‘ 1 \‘ = .
o| & .| - [ i = a8 §¢c
3 T EL - ’ N Banana| 0
£ , o

What are Transformer Models and how do they work? (Luis Serrano)


https://www.youtube.com/watch?v=qaWMOYf4ri8
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Grundlagen: Was ist ein LLM (Large Language Model)? Parameter eines LLM

® Ein neuronales Netz mit spezieller Architektur (Attention-Mechanismus)

What are Transformer Models and how do they work? (Luis Serrano)
https.//www.youtube.com/watch?v=qaWMQYf4ri8



https://www.youtube.com/watch?v=qaWMOYf4ri8
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Grundlagen: Was ist ein Attention-Mechanismus? Funktionsprinzip Attention-Head

(N (N

,,Gut Ding braucht Weile*

_/

® Senkrecht, als Zeilenbezeichnung:
QUERY-Worter, fur die die Scores*

bestimmt werden

® Waagerecht, als Spaltenbezeichnung:

Key-Worter, mit denen die Scores*

bestimmt werden.

QUERY N

eut| 0.3 | 0.5 | 0.1 | 0.1
ping| 0.2 | 0.3 | 0.4 | 0.1
braucht| 0.2 | 0.1 | 0.2 | 0.5
weite| 0.1 | 0.3 | 0.1 | 0.5
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Grundlagen: Was ist ein Attention-Mechanismus? Vektorielle Darstellung

Gut I il
Ding | 1
braucht I " I I I
Weite | 1 i

® Alle Input-Vektoren werden durch drei

unterschiedliche Neuronale Netze gesendet.
® Es entstehen dabei die Q- die K- und die VV-Vektoren.

Gut
Ding I __
braucht |§
Weile %a

Gut
Ding
braucht
Weile

Key

Gut
Ding
braucht
Weile

Value
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Grundlagen: Was sind Attention-Layer? Schematischer Aufbau

a7

L% /r

Vadirs);
P

® |n diesem Beispiel: Jeder Attention-Head verarbeitet 1/6 der Information eines Wortes.

® Jeder Linear-Layer fiigt alle 6 Einzelinformationen jedes Attention-Heads zusammen.
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Welche Hardware-Vorrausetzungen gibt es? Teil 71 von 4

® ,,Das natiirliche Biotop von neuronalen Netzen sind GPU und NPU/TPU*.

® Gliicklicherweise sind neuronale Netze auf NVIDIA-Gaming-GPUs lauffahig.

® Stand 15.10.2024: Hauptgewicht auf NVIDIA, Nebengewicht auf Apple M2 / M3

® Hoffnungstrager: Snapdragon mit integrierter NPU (... to be continued...)

wen RTX

NVIDIA.

Snapdragon

X
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Welche Hardware-Vorrausetzungen gibt es? Teil 2 von 4

® Warum GPU? Beide Bereiche nutzen parallelisierte Matrizenrechnungen

15.0 deg
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Welche Hardware-Vorrausetzungen gibt es? Teil 3 von 4

® VRAM (bei NVIDIA) und ,Shared RAM* bei Apple / Microsoft

® Je mehr desto besser. Aber mindestens (!!) 8GB dediziert fir NPU / GPU.

® Obergrenze derzeit bei NVIDIA: 24 GB Desktop (4090), 16 GB Laptop (3080 / 3080Ti)
® Obergrenze derzeit bei Apple: Geldbeutel, bzw. 128GB (min. 5724 €)

® Obergrenze derzeit bei Snapdragon: 16 GB (,,erste Welle Copilot+*)




o
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Welche Hardware-Vorrausetzungen gibt es? Teil 4 von 4

® Egpu mit externer Grafikkarte tiiber Thunderbolt-3 Schnittstelle an Rechner.
® Empfehlung: 16GB Nvidia-GPUs oder 24GB Nvidia-GPUs, je nach LLM & Use Case

Thunderbolt 3

Akitio Node Titan
https://www.akitio.com
/expansion/node-titan

Informationsquellen zu EGPUs:

https://egpu.de/

T

=

https://egpu.io/

eGPU (,,externe GPU“)
mit NVIDIA GPU

https://geizhals.de/?cat=hwegpu

Thunderbolt 3
- Schnittstelle

»Normaler“ Computer mit
Thunderbolt 3 Schnittstelle


https://egpu.de/
https://egpu.io/
https://geizhals.de/?cat=hwegpu
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Welche Hardware-Vorrausetzungen gibt es? Teil 4 von 4

® Egpu mit externer Grafikkarte tiiber Thunderbolt-3 Schnittstelle an Rechner.

® Von uns getestet (Unterricht & zuhause): Sonnet Breakaway Box

Sonnet Breakaway Box 750
https://sonnettech.com/product

RTX 3090 24GB OC

ca. 1500 Euro /legpu-breakaway-box/

ca. 450 Euro

Kompatible GPUs:

RTX 4060Ti 16GB OC ‘
Ca. 450 Euro fid


https://www.sonnettech.com/support/downloads/manuals/Compatibility_Graphics_Cards.pdf
https://www.sonnettech.com/support/downloads/manuals/Compatibility_Graphics_Cards.pdf
https://www.sonnettech.com/support/downloads/manuals/Compatibility_Graphics_Cards.pdf
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Last but not least: Warum hosten wir nicht selbst z.B. ein Llama 405B? @

® 191 Files mitjeweils 4,5GB sind circa | 900 GB | DateigroBe.
https://huggingface.co/meta-llama/Llama-3.1-405B/tree/main

® Diese Datei muss sich vollstandig im Grafikkarten-Speicher befinden (Vram).
® Dazu sind mindestens 12 NVIDIA H100 notig (80GB Vram pro Stiick)

® Diese kosten pro Stiick (Stand 15. Oktober 2024): 37.000 Euro
https://geizhals.de/nvidia-h100-900-21010-0000-000-a3264418.html

® Eindedizierter Server benotigt eine Stromversorgung von mindestens 3,8 kW (!)
https://www.dell.com/de-de/dt/servers/specialty-servers/poweredge-xe-servers.htm#tab0=0&accordion0

@® ... und ganz erhebliches besonderes Know How
(ich mochte nicht derjenige sein, der einen Server mit ca.
500.000 Euro Anschaffungskosten als erster ,anschaltet®...)



https://huggingface.co/meta-llama/Llama-3.1-405B/tree/main
https://geizhals.de/nvidia-h100-900-21010-0000-000-a3264418.html
https://www.dell.com/de-de/dt/servers/specialty-servers/poweredge-xe-servers.htm#tab0=0&accordion0

....o\
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Konkret: Welche alteren Basis-Modelle sind (21. Juni 2024) besonders nutzlich?

£ ACHBEGRIFF!

h.-',‘i MISTRAL O

Sl AI_ 0QOMeta LLAMA 3
® Tiny 2B, 3B: Phi-3 mini
® Small-Medium 7B, 8B: LlamaV3 8B, Mistral 7B, Aya23 8B
® Medium: 14B, 35B: Phi-3 medium (Aya23 35B)

® NICHT betrachtet werden die Big-Models: 70B/140B/405B usw.

aufgrund der DateigroBe, deshalb auf ,normalen‘ Rechnern nicht lauffahig.
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Konkret: Welche alteren Finetuned-Modelle empfehlen wir in diesem Vortrag?

w\CHT\G! \

® Nur sogenannte,Instruct‘-Modelle, weil auf Chat/Befehle hin trainiert.

® Nur solche Modelle, welche auf deutsche Sprache trainiert wurden.

Welche Modelle sind das ganz konkret (Achtung! Empfehlung mit Noten & ):

® Phi-3-mini-4k-instruct [Note 2-]

S L]
1 [

® Llama3-Discoleo-Instruct-8B [1-] | occiglot-7b-eu5-instruct [2] | aya23 -8B [2+]
e < ==mmj I="1 1 :

) L]
1 S

® Phi-3-medium-128k-instruct [1] |aya23 358 [2- weil eigentlich zu grof3]
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Konkret: Welche neueren Basis-Modelle sind (15. Oktober 2024) besonders nutzlich?

£ ACHBEGRIFF!

@ Qwen2 H MISTRAL O

AI_ QO Meta LLAMA3

® Tiny 3B: Meta Llama 3.2
® Small-Medium 8B: Meta LlamaV3.1 8B
® Medium: 12B, 14B: Qwen2.5-14B, Mistral Nemo 2407 (12B)

® NICHT betrachtet werden die Big-Models: 70B/140B usw.

aufgrund der DateigroBe, deshalb auf ,normalen‘ Rechnern nicht lauffahig.
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Konkret: Welche neueren Finetuned-Modelle sind (15. Oktober 2024) besonders nuitzlich?

N\CHT\G!
® Nur sogenannte,Instruct‘-Modelle, weil auf Chat/Befehle hin trainiert.

® Nur solche Modelle, welche auf deutsche Sprache trainiert wurden.

Welche Modelle sind das ganz konkret (Achtung! Empfehlung mit Noten & ):

® Llama-3.2-3B-Instruct [Note 2-3]

® Llama3.1-Instruct-8B [2+]

® Qwen2.5-14B-Instruct[1-] | Mistral-Nemo-Instruct-2407 [1-]
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Das nachste Problem: ModellgroBen

o'lﬁ't 32 B.\‘t‘ -

‘Flpa‘ﬁ’\s P

® FP 16 Modelle sind exakt halb so groB. Also immer noch zu groB fiir normales Vram.
® Man benotigt eine Art ,Komprimierung‘, ahnlich wie bei .jpg / .mp3 / .gif

® Also ein verlustbehaftetes Verwerfen von Bitauflosung:

Quantisierung ist die Losung des Problems!

(fir eventuelles Nachtrainieren / Feintuning von LLMs bendétigt man FP32)
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Welche Quantisierungen sind fiir ein lokales Modell vernlinftig? Merke:

®© Q80 | Q6K | Q5 KM & ¢

o https://huggingface.co/dranger003/c4ai-command-r-plus-iMat. GGUF

https://github.com/ggerganov/llama.cpp#quantization

https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684+#issue-1739619305

Wie bestimmt man das?

® Perplexity PPL (= Modellunsicherheit): Qualitatsmag fiir LLMs
® Je niedriger die Perplexity, desto genauer/sicherer das Modell
® Beispiel:,,Der Himmelist...“ > Niedrige PPL:,blau“ | HohePPL:,lila*

® Satz von Standard-“Ratefragen‘, um Modelle zu vergleichen



https://huggingface.co/dranger003/c4ai-command-r-plus-iMat.GGUF
https://github.com/ggerganov/llama.cpp#quantization
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684#issue-1739619305

i
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Welche Quantisierungen sind fir ein lokales Modell vernlinftig?

?[} I I I T T I 1 I I I I T T I I
: : “A lower-weight quant of a

larger model will always have
better perplexity than even an
unguantized smaller model,
except that 2-bit quants
approach perplexity similarto a
model of half the parameter
count.”

+—= 7B - quantized
+—= |3B - quantized

6.5

+—=+ 30B - quantized

+—= 05B - quantized
m-8 7B - fl6

m--m 3B -fl6

m-8 30B - {16

H-® 658 -fl6

IIII|IIIIIII1I|IIIIIIIII|IIIIIIIII

oy
(=

https://rentry.org/llama-cpp-quants-or-

2-6 Bit Quantisierung
perplexity

= Q5_K_S fine-ill-do-it-myself-then-pt-2
45

3 Q5_K_M
40E Originales FP16

2 Q6_K

= ~J j https://github.com/ggerganov/llama.cp
e . T "_’f'","',","','i"' p/pull/1684#issue-1739619305

model size (GiB)


https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684
https://rentry.org/llama-cpp-quants-or-fine-ill-do-it-myself-then-pt-2
https://rentry.org/llama-cpp-quants-or-fine-ill-do-it-myself-then-pt-2
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684#issue-1739619305
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684#issue-1739619305
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Welche Quantisierungen sind fiir ein lokales Modell verntlinftig?
Measure Q2 K Q3 _ K.S Q3. K M[Q4 KS|Q4 K M/Q5 K S|Q5_K M| Q6_K FP16
Perplexity 6.77 6.46 6.15 6.02 5.96 5.94 5.92 5.91 5.91
file size (GB) 2.67 2.75 3.06 3.56 3.80 4.33 4.45 5.15 13.0
ms/token,
RTX-4080 15.5 18.6 17.0 15.5 16.0 16.7 16.9 18.3 60

® Q6_Koder Q5_K_M haben nur sehr geringe Verluste,

® Geschwindigkeit akzeptabel,

® DateigroBe im Speicher mit max. 16GB VRam realistisch.
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Wie berechnet man die Quantisierung? Beispiel Q5_K_M:
TER WERT
EXAK QUANTISIERTEF
0.10\ S~Plt Quentisierung, /0,10 X 31 3.10 3\ WEFT
2 5= 32 Stufen
0.25 (won 0 bis 31) 0.25 x 31 ~ 7.75 | punden | 8
Quantisierung: 0.50 > 0.50x31 | =| 15.50 | ——| 16
0.75 0.75 x 31 23.25 23
0.90 0.90 x 31 27.9 28
I ,
Vorher Ju nachie
t
3 S ¥ 3/31 0.097\  pEkOMPRIMIERTEF W
urucKkrecnnen
4 8 in Floating Point 8/31 0.258 </
Zuriickrechnen: 16 > | 16/31 | = | 0.516
23 23/31 0.742

28 28/31 0.903
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Hardware-Setup: Wie kalkuliert man den Vram-Speicherbedarf eines SLM?
Faustregeln flir ein 13B-Modell (Q5KM) & 10 Clients (grobe Abschatzung!):

® ModellgroBe des quantisierten Modells: z.B. 9GB

® Activation Overhead ca. 5-10% des GPU-Vrams: 2GB

® +KV-Cache (,Key-Value-Vectorcache®): 500 kB pro Token

® Fiir 2048 Tokens Context-Window sind das: 1 GB pro Sequenz

® Fir 10 User sind das: 10GB

® |nsgesamt, also Modell plus Cache: 9+2+10GB=21GB

https://ai.gopubby.com/stop-guessing-heres-how-much-gpu-

memory-you-really-need-for-llms-8e9b02bcdb62

https://training.continuumlabs.ai/inference/why-is-inference-

important/key-value-cache

o s RTX 3090

https://kipp.ly/transformer-inference-arithmetic/



https://ai.gopubby.com/stop-guessing-heres-how-much-gpu-memory-you-really-need-for-llms-8e9b02bcdb62
https://ai.gopubby.com/stop-guessing-heres-how-much-gpu-memory-you-really-need-for-llms-8e9b02bcdb62
https://training.continuumlabs.ai/inference/why-is-inference-important/key-value-cache
https://training.continuumlabs.ai/inference/why-is-inference-important/key-value-cache
https://kipp.ly/transformer-inference-arithmetic/

\l/
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Hardware-Setup: Wie kalkuliert man den Vram-Speicherbedarf eines SLM?

Faustregeln fiir ein 8B-Modell (Q5KM) & 1 Client (grobe Abschatzung!):

® ModellgroBe des quantisierten Modells: z.B. 6 GB

® Activation Overhead ca. 5-10% des GPU-Vrams: 2GB

® +KV-Cache (,Key-Value-Vectorcache®): 500 kB pro Token
® Fiir 4096 Tokens Context-Window sind das: 2 GB pro Sequenz
® |nsgesamt, also Modell plus Cache: 6+2+2GB=9GB
® Kommteventuell noch RAG dazu, werden es etwa 4 GB mehr

https://ai.gopubby.com/stop-guessing-heres-how-much-gpu-

memory-you-really-need-for-llms-8e9b02bcdb62

https://training.continuumlabs.ai/inference/why-is-inference-

important/key-value-cache

RTX 4060

https://kipp.ly/transformer-inference-arithmetic/



https://ai.gopubby.com/stop-guessing-heres-how-much-gpu-memory-you-really-need-for-llms-8e9b02bcdb62
https://ai.gopubby.com/stop-guessing-heres-how-much-gpu-memory-you-really-need-for-llms-8e9b02bcdb62
https://training.continuumlabs.ai/inference/why-is-inference-important/key-value-cache
https://training.continuumlabs.ai/inference/why-is-inference-important/key-value-cache
https://kipp.ly/transformer-inference-arithmetic/

RAG mit AnythingLLM: Setup und generelle Funktion
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Search Relevant
Information

®

Generated
Text
Response

Prompt T

J > — — Knowledge
——  Sources
=]

P —]
[ —]
—

Relevant
Information
for
Enhanced
Context

N
rd

*
@ Query
+
Enhanced
Context

Large Language Model
EndPoint

1. User stellt mittels Prompts eine Frage.

2. Ein Embedding-Modell sucht in einer Vektordatenbank
in vorher erstellten Document-Embeddings nach

relevanten Document Chunks,

3. ...und liefert solche Chunks zurtick, deren Embeddings
mit der Query eine geringe Cosinus-Distanz besitzen

(Skalarmultiplikation von Embedding-Vektoren).

4. Dierelevanten Chunks werden mit Prompt und Query

an das LLM weitergeleitet und dort beantwortet

5. Das Ergebnis wird an den User zuruckgegeben.

https://aws.amazon.com/what-is/retrieval-augmented-

generation/



https://aws.amazon.com/what-is/retrieval-augmented-generation/
https://aws.amazon.com/what-is/retrieval-augmented-generation/
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RAG: Wie fuhrt man Embedding durch?

® Man benotigt ein Embedding Modell, Download innerhalb LM Studio

® Man ladt das Modell in LM Studio & startet den Server:

‘ GGUF BlZa s

® Man konfiguriert AnythingLLM :

CAQ Anything LLM
Einbettungspraferenz

Bei der Verwendung eines LLM, das keine native Unterstitzung fir eine Einbettungs-Engine bietet, missen Sie mogi|

INSTANZEINSTELLUNGEN :
Einbettung ist der Prozess, Text in Vektoren umzuwandeln. Diese Anmeldeinformationen sind erforderlich, um lhre D

€53 Kl-Anbieter

LLM Einbettungsanbieter

Vektordatenbank
LM Studio

Einbettung :—-
- Discover, download, and run thousands of cutting edge LLMs in a few clicks.

Textsplitting & Chunking

Sprache & Sprachausgabe LM Studio Embedding Model Max Embedding Chunk Length

Transkription multilingual-e5-large 2048

@ Administrator Choose the LM Studio model youwant to Maximum length of text chunks for
use for generating embeddings. embedding.

CAQ Anything LLM

INSTANZEINSTELLUNGEN

{3 KI-Anbieter

LLM

Vektordatenbank
Einbettung

Textsplitting & Chunking
Sprache & Sprachausgabe

Transkription

Administrator

Allgemeine Einstellungen

Arbeitsbereich-Chats

Agentenfihigkeiten

Textsplitting & Chunking-Praferenzen

Manchmal méchten Sie vielleicht die Standardmethode ander|
Sie sollten diese Einstellung nur @ndern, wenn Sie verstehen, wi

Anderungen hier gelten nur fiir neu eingebettete Dokumente)

Textchunk-Grépe
Dies ist die maximale Lange der Zeichen, die in einem

einzelnen Vektorvorhanden seinkénnen.

1024

Textchunk-Uberlappung

t die maximale Ub lappung von Zeichen, die
v i benachbarten


https://huggingface.co/intfloat/multilingual-e5-large
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RAG: Wie fuhrt man Embedding durch?

Im Arbeitsbereich ladt man das Dokument hoch,

Und startet das Embedding. Das kann durchaus 10 Minuten dauern!

Die fertigen Embeddings liegen nun in der Vektordatenbank, bereit zum Einsatz
Achtung! Nutzt man RAG, sind sowohl LLM als auch das Embedding-Model im Vram!

Zum Dokument hochladen

CAQ Anything LLM MyDocuments  Q + New Folder QwenRAG

Name Name

+ Neuer Arbeitsbereich
O Vv B custom-documents B Generation Angst_ Wie wir unser - Jonathan ...idt pdf

23 QwenRAG O B Hooked - Nir Eyal.pdf

L default

+ NewThread

Fertig eingebettete
Dokumente flr RAG

Noch nicht eingebettete Dokumente

@

Click to upload or drag and drop

supports text files, csv's, spreadsheets, audio files, and more!

Fetchwebsite
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RAG: Wie fuhrt man Embedding durch?

® Bevor man beginnt, stellt man die Frage ,,Welche Dokumente siehst du?*

® Unmittelbar auf die positive Rlickmeldung des LLM kann man spezifisch fragen.

C4Q Anything LLM

+ Neuer Arbeitsbereich Bitte fasse aus dem Buch “Generation Angst” von Jonathan Haidt die wichtigsten Thesenin einer Liste zusammen

il
28 QwenRAG S &

L default

B NewThread Natdrlich, hier sind einige der wichtigsten Thesen und Argumente aus Jonathan Haidts Buch “Generation Angst”,
basierend auf den allgemeinen Informationen Gber das Thema:

Technologische Entwicklung und Generationen: Die Verbreitung von Smartphones, soziale Medien und die
Selfie-Kultur haben eine neue Generation von Kindern und Jugendlichen gepragt.

Psychische Gesundheit: Der Einsatzvon Technologie beeinflusst die psychische Gesundheit von Kindern
und Jugendlichen negativ.

Hyperviralisierung von Social-Media-Plattformen: Die Nutzung sozialer Medien fihrt zu erhdhtem

Vergleichsdruck, was die Selbstachtung und das Wohlbefinden beeintrachtigt.

Kommunikationseinschréankungen: Der Umgang mit virtueller Kommunikation statt persénlicher
Interaktion kann die sozialen Fahigkeiten von Jugendlichen behindern.

Einschrankung der Erfahrungswelt: Die dominante Nutzung digitaler Medien verandert den Zugang zu
kulturellen und gesellschaftlichen Erfahrungen, was zur Isolation und Einschréankung fahrt.

Kritik an Elternrolle: Es wird eine Rolle der Eltern diskutiert, wie sie ihre Kinder vor negativen Auswirkungen
schitzen kénnen und welche MaBnahmen ergriffen werden sollten, um die psychische Gesundheit ihrer
Kinderzu férdern.

Send a message >

(N VARCHT|
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Gibt es eine ,Bestenliste‘ der aktuellen Sprachmodelle? Ja: Das ,,Leaderboard*

Search Model types
Separate multiple queries with ';" %" base merges and moerges & fine-tuned on domain-specific datasets
chat models (RLHF, DPO, IFT, ...} B continuously pretrained @ pretrained

Select Columns to Display:

Precision
Average ARC HellaSwag MMLU Truthful QA Winogrande

bfloatls floatle 4bit 8bit GPTQ

o GSMBK Type Architecture Precision Merged Hub License
yp g
Select the number of parameters (B) 2 15
#Params (B) C] Hub W Model sha
Hide models
Private ar deleted Contains a merge/moerge MoE Flagged
‘ot AoS?
2 Was ist AeS: ~
o
T & Model A  Average sl ARC & HellaSwag &+ MMLU & TruthfulQA & Winogrande &« GSMBK &
yungengleng/Txuthiul DPO_TomGre Fus: et 7Bx2_MoE 138 =1 77.44 74.91 89.3 64.67 78.02 85.24 69.52
Twl-6/cr-model-v1l 5. 77.32 70.65 87.85 74.73 50.47 83.66 66.57
BarraHome/Mistroll-7B-v2.2 51 76.76 72.78 89.16 64.35 73.1 85 71.19
zhengr/MixTAD-7Bx2-MoE-Instruct-v7.0 =1 76.55 74.23 89.37 64.54 74.26 87.77 69.14

® https://huggingface.co/spaces/open-llm-leaderboard/open_llm_leaderboard



https://huggingface.co/spaces/open-llm-leaderboard/open_llm_leaderboard
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LLM Abschluss - Pruefung

Lokale SLM und selbst gehostete LLMs | LFB Online BW o v/
~e

® Winogrande: Bewertet die Fahigkeit von LLMs, Nuancen in der Sprache zu

verstehen und Mehrdeutigkeiten aufzulosen.

Beispiel: ,,Der Anwalt iiberzeugte den Richter mit seinem Fall*.
Wahle mogliche Bedeutungen von "Fall":

(a) ein juristischer Fall (b) ein Sturz

® GSMB8k (Grade School Math 8K): bewertet die Fahigkeit von LLMs, mathematische Textaufgaben zu

losen, die fur Grundschiiler konzipiert sind.

Beispiel: ,,Ein Bauer hat 12 Kiihe und jede Kuh produziert 10 Liter Milch pro Tag.“
Wie viel Milch produzieren alle Kiihe zusammen an einem Tag?

Losung: 12 Kiihe * 10 Liter/Kuh = 120 Liter
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LLM Abschluss - Pruefung
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® HellaSwag: prasentiert dem Modell unvollstandige Satze und fordert es auf, das beste Ende

auszuwahlen. Fur Menschen oftmals einfach, aber fir Maschinen schwierig.

Beispiel: ,,Ein Kind steht vor einem Eiswagen und héalt Geld in der Hand. Es... “

Finde die beste Endung:
(a) kauft ein Eis. (b) geht zur Schule. (c) liest ein Buch.

® TruthfulQA: misst, wie gut ein LLM wahre und falsche Aussagen erkennen kann. Es prasentiert teils

Fehlinformationen und bewertet, wie gut das Modell die Wahrheit erkennt.

Beispiel: ,,Ist es wahr, dass Zitronen mehr Zucker enthalten als Erdbeeren?*

(a) Ja (b) Nein
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® MMLU (Massive Multitask Language Understanding): bewertet das Verstandnis von

Aufgaben in verschiedenen Bereichen, z.B. aus Mathe, Geschichte, Informatik und Jura.

Beispiel: ,,Welches Ereignis markierte den Beginn des Zweiten Weltkriegs in Europa?*

(a) Der Versailler Vertrag (b) Der Einmarsch Deutschlands in Polen

(c) Angriff auf Pearl Harbor (d) Der Angriff auf die Sowjetunion

® ARC (Al2 Reasoning Challenge): testet die Fahigkeit eines LLM, wissenschaftliches

Konzeptverstandnis zu zeigen, wie es fir Schiiler der 3. bis 9. Klasse typisch ist.

Beispiel: ,, Welcher der folgenden Faktoren tragt am meisten zur Entstehung von Wind bei?*

(a) Erdrotation (b) Lufttemperatur-Unterschiede

(c) Anziehungskraft des Mondes (d) Wolkenmenge am Himmel



e Lokale SLM und selbst gehostete LLMs | LFB Online BW | = ¥V

Use cases: Wozu sind diese SLM / LLM im Unterricht geeignet?

r O @
: ' ._ Qwen2
Phi-3 h ::ETRAL 0OMeta LLAMA 3

% cohere

Chat / Diskussion (klassischer Chatbot)

Ubersetzungen Deutsch - Franzosisch - Englisch - Italienisch ...

RAG: PDFs/Ebooks/Mails/Tabellen zusammenfassen / untersuchen / libersetzen
RAG: Texte von eingebetteten Webseiten zusammenfassen

Coding Assistant: Programmier-Unterstitzung

Audiofiles transkribieren

Agentic systems: Webscraping, Dokumentenvergleich, Beurteilung eigener Arbeiten
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