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Lokale SLM (LLM) Modelle...

H MISTRAL
AI_

O

NV Meta LLAMA3

Use cases: Wozu sind diese SLM / LLM gut?

Welche (Datei-)Eigenschaften haben diese Modelle?
Welche Hardware braucht man?

Welche Software braucht man?

Wo liegen (aktuell) die Grenzen? Wo geht die Entwicklung hin?
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Warum lokale Sprachmodelle, die weniger leistungsfahig sind?

® Beiden,Big Three‘ mehr als problematisch: Datenschutz / Privacy

® Beiden ,Big Three‘ immer eine Internetverbindung notig.

® Fiir viele Aufgaben ist das umfassende Wissen der ,GroBBen‘ nicht notig

Private Cloud Compute

© Clean Up
in Photos

Writing |
Tools
Summaries
in Messages

" Reduce Interruptions

in Focus
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® Stand 21. Juni 2024: zumeist noch ,Zukunftsmusik-...
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@ Edward Snowden
Warum lokale Sprachmodelle,?

They've gone full mask-off: do not ever trust or its products
(ChatGPT etc). There is only one reason for appointing an

Director to your board. This is a willful, calculated betrayal of the rights
of every person on Earth. You have been warned.

v .
.%o »He concurrently served as the director of

the National Security Agency NSA”
N\ Mario Nawfal & [§

= CBBREAKING: OPENAI APPOINTS FORMER NSA HEAD PAUL
NAKASONE TO BOARD

.‘!’T\\n } ,,NaCh Beendigung Seinel‘ militériSChen OpenAl has appointed Paul M. Nakasone, retired US Army general and former
wual NSA head, to its board of directors. ...
Laufbahn im Februar 2024 iibernahm
Nakasone im Juni 2024 einen Posten im
Verwaltungsrat der auf Kl spezialisierten

Firma OpenAl.

https://the-decoder.de/edward-snowden-haelt-chatgpt-und-openai-
nach-nsa-verbindung-fuer-nicht-mehr-vertrauenswuerdig/
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Was funktioniert ,jetzt‘? (21. Juni 2024)

® Opensource-LLMs (werden auch von Apple/Microsoft verwendet)
® Software, um LLMs/SLMs zu hosten

® Software fiir RAG (,Retrieval Augmentation Generation‘)

Model RAM Usage 341 GB %) AnythingLLM | Your personal LLM trained on anything

341GB

PU: 0.00%

NikolayKozloff « sauerkrautim gemma 28 Q8_0 gguf

Local Inference Server

Embedding Model Settin : 4 Anything LLM

ocal HTTP server that mim t OpenAl API E o " s "
s - : eddin utilize it thy e O summarize the pdf document and list the main topics

<+ New Workspace &

28 AorusTest A )

hello world (curl
I equest '\ Sure! Here is a summary of the provided PDF document:
New thread

The paper proposes Kolmogorov-Amold Networks (KANs) as an

alternative to Multi-Layer Perceptrons (MLPs) in deep leaming.
+ NewThread KANs have learnable activation functions on edges, unlike MLPs

which have fixed activation functions on nodes. The authors

Advanced Configuration

Ston Server argue that this change allows KANs to outperform MLPs in terms

oo
88 license of accuracy and interpretability, especially in small-scale Al +

Science tasks. They show that KANs can achieve comparable or
better accuracy than larger MLPs in function fitting and have
faster neural scaling laws.

A Server logs

GPU Settings

¥ GPU Offload

LM Studio AnythingLLM
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Was funktioniert ,jetzt‘? (21. Juni 2024)

DEMO LM Studio & Anything LLM.

® | M Studio (SLM Hosting):

® Anything LM (Business Intelligence):

. .es.‘ se " BO\S“' -c uetr K\
® Huggingface: & e



https://lmstudio.ai/
https://useanything.com/
https://huggingface.co/models?pipeline_tag=text-generation&sort=downloads
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Was funktioniert ,jetzt‘? (21. Juni 2024)

DEMO LM Studio & Anything LLM.

® LM Studio:

Suche, Herunterladen, Grafikkarten-Offload, Server,

Achtung: Context length!
g pliten gleich se
® Anything LM:
General Setup (Token Context Window!), Workspace, Document Database,

Embeddings, Whisper, Agent Configuration!
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Was ist ein LLM (Large Language Model)?

® Ein neuronales Netz mit spezieller Architektur (Attention-Mechanismus)

Positional § N [ Softmax |
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What are Transformer Models and how do they work? (Luis Serrano)
https://www.youtube.com/watch?v=qaWMOY{4ri8
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Was ist ein LLM (Large Language Model)?

® Ein neuronales Netz mit spezieller Architektur (Attention-Mechanismus)

What are Transformer Models and how do they work? (Luis Serrano)
https://www.youtube.com/watch?v=qaWMOY{4ri8
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Welche Basis-Modelle sind (21. Juni 2024) besonders nitzlich?

\
FACHBEGRIFF:
[ .
pag O
® Tiny 2B, 3B: Phi-3 mini
® Small-Medium 7B, 8B: LlamaV3 8B, Mistral 7B, Aya23 8B
® Medium: 14B, 35B: Phi-3 medium (Aya23 35B)

® NICHT betrachtet werden die Big-Models: 70B/140B usw.

aufgrund der DateigroBe, deshalb auf ,normalen‘ Rechnern nicht lauffahig.
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Welche Finetuned-Modelle betrachten wir in diesem Vortrag?

w\CHT\G!

® Nur sogenannte ,Instruct‘-Modelle, weil auf Chat/Befehle hin trainiert.

® Nur solche Modelle, welche auf deutsche Sprache trainiert wurden.

Welche Modelle sind das ganz konkret (Achtung! Empfehlung mit Noten & ):

® Phi-3-mini-4k-instruct [Note 2-]

® Llama3-DiscolLeo-Instruct-8B [1-] | occiglot-7b-eu5-instruct [2] | aya23-8B[2+]
= ==mmj I="1 1

S L]
=1 IS

® Phi-3-medium-128k-instruct [1] | aya23-35B [2- weil eigentlich zu groB]
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Welche Hardware-Vorrausetzungen gibt es? Teil 1 von 2

® ,,Das natiirliche Biotop von neuronalen Netzen sind GPU und NPU/TPU“

® Gliicklicherweise sind NN. auf NVIDIA-Gaming-GraKas lauffahig (GPU)

® Stand 21.6.2024: Hauptgewicht auf NVIDIA, Nebengewicht auf Apple M2 / M3

® Hoffnungstrager: Snapdragon mit integrierter NPU (... to be continued ...)

Snapdragon

GEFORCE’

&Y RTX

X

Elite
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Welche Hardware-Vorrausetzungen gibt es? Teil 1 von 2

® Warum GPU? Beide Bereiche nutzen parallelisierte Matrizenrechnungen

1 ¢

15.0 deg

~TF

39—1"«1\5(‘ 0""“1.‘”
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Welche Hardware-Vorrausetzungen gibt es? Teil 2 von 2

® VRAM (bei NVIDIA) und ,Shared RAM‘ bei Apple / Microsoft

® Je mehr desto besser. Aber mindestens (!!) 8GB dediziert fiir NPU / GPU.

® Obergrenze derzeit bei NVIDIA: 24 GB Desktop (4090), 16 GB Laptop (3080 / 3080Ti)
® Obergrenze derzeit bei Apple: Geldbeutel, bzw. 128GB (min. 5724 €)

® Obergrenze derzeit bei Snapdragon: 16 GB (,,erste Welle Copilot+*)
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Welche Quantisierungen sind fiir ein lokales Modell verniinftig?

® Q80 | Q6K | Q5 KM & ¢

® https://huggingface.co/dranger003/c4ai-command-r-plus-iMat. GGUF

https://github.com/ggerganov/llama.cpp#quantization

https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684+#issue-1739619305

Wie bestimmt man das?

® Perplexity PPL (= Modellunsicherheit): QualitatsmaB fiir LLMs
® Je niedriger die Perplexity, desto genauer/sicherer das Modell
® Beispiel:,,Der Himmelist...“ > Niedrige PPL:,blau“ | HohePPL:,dlila*“

® Satz von Standard-“Ratefragen“, um Modelle zu vergleichen



https://huggingface.co/dranger003/c4ai-command-r-plus-iMat.GGUF
https://github.com/ggerganov/llama.cpp#quantization
https://github.com/ggerganov/llama.cpp/pull/1684#issue-1739619305
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2-6 Bit Quantisierung

Welche Quantisierungen sind fir ein lokales Modell verniinftig?

7.0

6.5

ool = o
= L =
ARRNRARRIRRE A RARRRRRRRNRRALERRR]

perplexity

oy
'.n

4.0

3.5

+—= 7B - quantized
+«—= |3B - quantized
+—s 30B - quantized

+«—= 65B - quantized

m-8 7B - {16
H-# [3B -fl6
m--4 308 - fl6

H-® 65B - {16

model size (GiB)
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Welche Quantisierungen sind fir ein lokales Modell verniinftig?
Measure Q2_K Q3 KS Q3 KMQ4 KSQ4 KMIQ5 KS|Q5 K M| Q6 K FP16
Perplexity 6.77 6.46 6.15 6.02 5.96 5.94 5.92 5.91 5.91
file size (GB) 2.67 2.75 3.06 3.56 3.80 4.33 4.45 5.15 13.0
ms/token, 15.5 186 | 17.0 | 155 | 16.0 | 167 | 169 | 183 | 60
RTX-4080 . . . . . . . .

® Geschwindigkeit akzeptabel,

® Q6_Koder Q5_K_M haben nur sehr geringe Verluste,

® DateigroBe im Speicher mit max. 16GB VRam realistisch.
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Beispiel Q5_K_M-Quantisierung:
ERT
EXAKTER 1 ERTER
0.10\ 5Pt Quantisierung, /0,10 x 31 3.10 3\ WEFT
2°=32 Stufen

0.25 (vom 0 bis 31) 0.25 x 31 ~ 7.75 | punden | 8

Quantisierung: 0.50 > 0.50%x 31 | =| 1550 |—| 16
0.75 0.75 x 31 23.25 23
0.90 0.90 x 31 27.9 28

{ .
vorher 3V rachihe
R WERT
3 . 3/31 0.097\  pEKOMPRIMIEFTE
urucKkrecnnen
. 8 in Floating Point 8/31 0.258 </

Zuriickrechnen: 16 > | 16/31 | = | 0.516

23 23/31 0.742

28 28/31 0.903
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Gibt es eine ,Bestenliste‘ der aktuellen Sprachmodelle? Ja: Das ,,Leaderboard*

Search Model types
Separate multiple queries with ;" %¢ base merges and moerges # fine-tuned on domain-specific datasets
chat models (RLHF, DFO, IFT, ...} B continuously pretrained @ pretrained

Select Columns to Display:
Precision
Average ARC HellaSwag MMLU Truthful QA Winogrande

bfloatls floatle 4bit 8bit GPTQ

i CSMEBK Type Architecture Precision Merge Hub License
VP hi isi ged b Li
Select the number of parameters (B) 2 15
#Params (B) C] Hub W Model sha
Hide models
Private or deleted Contains a merge/moerge MoE Flagged
‘ot doS?
? WaS ist AaS? \
[

T 4 Model +  Average sl ARC » HellaSwag +» MMLU » TruthfulQA =+ Winogrande & GSMBK &
yunconglong/Truthful DPO TomGre FusionMet 7Bx2 MoE 13B =} 77.44 74.91 89.3 64.67 75.02 86.24 69.52
TuT-6/cr-model -v1 =1 77.32 70.65 87.85 74.73 80.47 83.66 66.57
BarraHome/Mistrell-7B-v2.2 =1 76.76 72.78 89.16 64.35 78.1 85 71.19
zhengr /MixTAD-7Bx2-MoE-Instruct-v7.0 =1 76.55 74.23 89.37 64.54 T4.26 87.77 69.14

® https://huggingface.co/spaces/open-llm-leaderboard/open_llm_leaderboard



https://huggingface.co/spaces/open-llm-leaderboard/open_llm_leaderboard
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® Winogrande: Bewertet die Fahigkeit von LLMs, Nuancen in der Sprache zu

verstehen und Mehrdeutigkeiten aufzulosen.

Beispiel: ,,Der Anwalt iiberzeugte den Richter mit seinem Fall*.
Wahle mogliche Bedeutungen von "Fall":

(a) ein juristischer Fall (b) ein Sturz

® GSMB8k (Grade School Math 8K): bewertet die Fahigkeit von LLMs, mathematische Textaufgaben zu

ldsen, die fur Grundschiiler konzipiert sind.

Beispiel: ,,Ein Bauer hat 12 Kiihe und jede Kuh produziert 10 Liter Milch pro Tag.“
Wie viel Milch produzieren alle Kiihe zusammen an einem Tag?

Losung: 12 Kiihe * 10 Liter/Kuh = 120 Liter
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® HellaSwag: prasentiert dem Modell unvollstandige Satze und fordert es auf, das beste Ende

auszuwahlen. Fir Menschen oftmals einfach, aber fir Maschinen schwierig.

Beispiel: ,,Ein Kind steht vor einem Eiswagen und héalt Geld in der Hand. Es... *

Finde die beste Endung:

(a) kauft ein Eis. (b) geht zur Schule. (c) liest ein Buch.

TruthfulQA: misst, wie gut ein LLM wahre und falsche Aussagen erkennen kann. Es prasentiert teils

Fehlinformationen und bewertet, wie gut das Modell die Wahrheit erkennt.

Beispiel: ,,Ist es wahr, dass Zitronen mehr Zucker enthalten als Erdbeeren?*

(a) Ja (b) Nein
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® MMLU (Massive Multitask Language Understanding): bewertet eine Vielzahl von Aufgaben in

verschiedenen Bereichen zu verstehen, z.B. aus Mathe, Geschichte, Informatik und Jura.

Beispiel: ,, Welches Ereignis markierte den Beginn des Zweiten Weltkriegs in Europa?“
(a) Der Versailler Vertrag (b) Der Einmarsch Deutschlands in Polen

(c) Angriff auf Pearl Harbor (d) Der Angriff auf die Sowjetunion

® ARC (Al2 Reasoning Challenge): testet die Fahigkeit eines LLM, wissenschaftliches

Konzeptverstandnis zu zeigen, wie es flir Schiiler der 3. bis 9. Klasse typisch ist.

Beispiel: ,,Welcher der folgenden Faktoren tragt am meisten zur Entstehung von Wind bei?“
(a) Erdrotation (b) Lufttemperatur-Unterschiede

(c) Anziehungskraft des Mondes (d) Wolkenmenge am Himmel
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Use cases: Wozu sind diese SLM / LLM gut?

H MISTRAL O

AI _ NV Meta LLAMA3

Chat / Diskussion (klassischer Chatbot)

Ubersetzungen Deutsch - Franzosisch - Englisch - Italienisch ...

RAG: PDFs/Ebooks/Mails/Tabellen zusammenfassen / untersuchen / libersetzen
RAG: Texte von eingebetteten Webseiten zusammenfassen

Coding Assistant: Programmier-Unterstutzung

Audiofiles transkribieren (gehobener Beta-Status)

Agents: Webscraping, Dokumentenanalyse, Dateispeicherung (noch ziemlich ,,Beta*)
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3. Attention | Wortbeziige: Alle Worter werden mit allen kombiniert.

(N [

,,Gut Ding braucht Weile*

N

@® Senkrecht, als Spaltenbezeichnung:

QUERY-Worter, flir die die Scores*

bestimmt werden

® Waagerecht, als Zeilenbezeichnung:

Key-Worter, mit denen die Scores*

bestimmt werden.

ey
KEY
QUERY ™

Gut

Ding

braucht

Weile

Gut  Ding  braucht Weile
0.3 05| 0.1 0.1
0.2 03|04 | 0.1
0.2 010205
0.1 03| 0.1 | 0.5
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3. Attention | Wie kann das funktionieren? Wortvektoren! Schritt 2:

Gut I ! i H I ® Alle Input-Vektoren werden durch drei
Di
brau;’;i % THIHIT unterschiedliche Neuronale Netze gesendet.
Weile || 1 ni ® Es entstehen dabei die Q- die K- und die V-Vektoren.

Gut I‘ I Gut [ Gut
ping | 11 1 Ding Ding
braucht ’j | i |[J \I braucht braucht
Weile | ’ e I I Weile Weile

Query Key Value
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3. Attention | Aufjeden Attention-Layer folgt ein Linear Layer

Heli
S I
_\ - N
: “-“ Q, ’
NS " N K
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MK PO I | 7 N
{I{” ?‘ ALY, o I : ) wdf,
/i
)%

RSN
7/ ""* <\
/?,AQ‘}\}\ .

» ‘ ’ & k‘)\ﬁ‘
® Jeder Attention-Head HIER (!) verarbeitet 1/6 von d

® Jeder Linear-Layer fiigt alle 6 Einzel-Attentionscores wieder zu d_, 4, ZUsammen.

model®
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4. GPT/Bard: Decoder-only | Start der Textgenerierung

® Die Attention Weights erzeugen eine Reprasentation des aktuellen Wortes.
® Diese Reprasentation wird in ein Feedforward-Netzwerk (FFN) eingespeist.

® Das FFN gibt eine Wahrscheinlichkeitsverteilung liber mogliche nachste Worter aus.

https://demo.allennlp.org/next-token-lm

Feec\Fov‘N“"\‘“d’\ 85% | Zeit @« =
X A 7% | Weile
4% | einzig
Nt [ o1 vi  ILHLE A 2% || etwas
M Q2 xv2= | il [ 9.5% ein | I
| .4%] Knraft ,
[ bfaughe] 1] @3 va I 0.4 | Kig =l
0.1% |[seine
\ Aktuelles Wort o o"/
g Reprases eiten

wav\rscﬁe"‘"‘c“k


https://demo.allennlp.org/next-token-lm
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